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Das Simplifier Gateway fiir nicht sichere Signale ist ein Gerat, das als Signalumsetzer zwischen
mehreren Safety Simplifiern und einer Siemens SPS fungiert. Es nimmt USB-Befehle von der SPS
entgegen und gibt Informationen (ber alle angeschlossenen Simplifier sowie deren globale Merker
zuriick.

Das Gerat verfiigt Gber zwei Schnittstellen.

Eine USB-Schnittstelle fiir den Safety Simplifier, und eine TCP/IP-Schnittstelle fiir die SPS.

Beide kdnnen durch Ubergabe einer Eingabe in die Befehlszeilen simuliert werden.

Wenn die USB-Schnittstelle nicht simuliert wird, muss ein Safety Simplifier an das Gateway
angeschlossen werden.

Wenn die SPS-Schnittstelle nicht simuliert wird, muss eine Siemens-SPS angeschlossen und mit einer
entsprechenden Anwendung programmiert werden.

Sie muss dieselbe IP-Adresse, Baugruppentrager-, DB- und Steckplatznummer haben, wie sie an diese
Anwendung lbergeben wird (oder umgekehrt).

Die Anwendung kann auch Zykluszeit, Kommunikations-Timeout und die IP-Adresse des Gateways als
Parameter verwenden.

Die folgenden Parameter der Anwendung kénnen vom Benutzer konfiguriert werden:

Die IP-Adresse der SPS, liber die die TCP/IP-Verbindung erfolgt

Rack Nummer der SPS

Steckplatznummer der SPS

DB-Nummer des Empfangs-DB-Bereichs der SPS

Simulationsstatus der SPS-Schnittstelle

IP-Adresse der Verbindung des Safety Simplifiers

Verbindungsport des Safety Simplifier

Simulationsstatus der Schnittstelle des Safety Simplifiers

Zykluszeit fir den Datenaustausch mit dem Simplifier Gateway

Timeout flr den Datenaustausch mit dem Simplifier Gateway

Anzahl der Wiederholungsversuche im Falle einer Zeitliberschreitung vor dem Neustart
Verhaltnis von Meldungen mit globalen Daten zu Meldungen mit globalen und Geratedaten
IP-Adresse des Simplifier-Gateways (nur wenn es unter Linux lauft)

Verbositatsstufe der Konsolen-Logs



Parameter Interface | Type | Default Value
Address PLC string | 127.0.0.1
Rack PLC int 0

Slot PLC int 1

DB number PLC Int 1

Simulated PLC bool | false

Address Simplifier | string | 127.0.0.1
Port Simplifier | int 5001
Simulated Simplifier | bool | false

Cycle Time Gateway | int 100 ms
Timeout Gateway | int 1000 ms
Retries Gateway | Int 3

Message Ratio | Gateway | int 20

Address Gateway | string | 192.168.2.201
Verbosity Gateway | string | info

Alle konfigurierbaren Parameter kdnnen mit Befehlszeilenargumenten eingestellt werden.

-smp <sim> ip <string> port <int>

zur Einstellung der Simplifier-Parameter

-plc <sim> ip <string> rack <int> slot <int> db <int>

zur Einstellung von SPS-Parametern

-freq <int>

zur Einstellung der Zykluszeit der ausgetauschten Daten in Millisekunden

-timeout <int>

zum Einstellen der Kommunikationszeitiiberschreitungen in Millisekunden

-retries <int>

zum Festlegen der Anzahl der Wiederholungsversuche im Falle einer Zeitliberschreitung,
bevor die Anwendung neu gestartet wird

-ip <string>

fir die Einstellung der IP-Adresse des Gateways selbst, wenn es sich um einen Linux-Rechner
handelt

-ratio <int>

zur Festlegung des Verhaltnisses von GlobalMemory-Meldungen pro DeviceData-Meldung
-v <debug/info/warning>

zum Einstellen der Verbositatsstufe der Konsole

Beispiel:

./SimplifierGateway -smp ip 127.0.0.1 port 50 -plc ip 127.0.0.1 rack © slot 1 db 1
-freq 500 -timeout 1000 -retries 3 -ratio 20 -v debug



Um die Anwendung ohne Befehlszeileneingabe zu konfigurieren, kann eine Konfigurationsdatei mit
dem Namen config.txt im Verzeichnis der Anwendung abgelegt werden, die die Anwendung zu
lesen versucht, wenn ihr keine Eingaben tbergeben werden.

Nachfolgend sind ein Beispiel und das Format dieser Datei abgebildet

Verbosity debug # Verbosity level of console logs
MessageRatio 10 # Ratio of GlobalMemory messages
CycleTime 1000 # Cycle time of the Gateway

Timeout 1500 # Timeout for Simplifier and PLC
Retries 3 # Retry attempts before restarting app
Address 192.168.2.202 # IP address of the gateway
PlcParameters_IsSimulated TRUE # PLC interface is simulated or not
PlcParameters_Address 192.168.2.200 # IP address of PLC

PlcParameters_Rack 0 # Rack number of PLC
PlcParameters_Slot 1 # Slot number of PLC
PlcParameters_DbNumber 1 # DB number for send / receive block
SmpParameters_IsSimulated FALSE # Simplifier interface is simulated or not
SmpParameters_Address 127.0.0.1 # IP address of Simplifier
SmpParameters_Port 5001 # Port number of Simplifier

Der Text nach dem Symbol # ist ein Kommentar und wird von der Anwendung ignoriert.

Ist ein Parameter nicht in der Konfigurationsdatei oder den Befehlszeileneingaben vorhanden, wird
sein Standardwert angenommen. Wenn ein falscher Parameter (Name oder Typ) Gibergeben wird,
zeigt die Anwendung das Hilfemeni an und beendet sich. Wenn ein falscher SPS- oder Simplifier-
bezogener Parameter libergeben wird, wahrend die Schnittstelle simuliert wird, wird er ignoriert und
der Standardwert angenommen.



Diese Kommunikation erfolgt durch das Schreiben und Lesen von Datenbausteinen in einer Siemens-

SPS und deren Nutzung als "Shared Memory".

Die an die SPS gesendeten Daten sind in folgendem Format angeordnet.

ul6 is unsigned 16-bit,
u32 is unsigned 32-bit,

s32 is signed 32-bit.

Ihre Auflésung ist die gleiche wie bei einer Siemens-SPS.

Der "Header" des Pakets enthalt die Informationen, die allen mit dem Netz verbundenen Simplifier

gemeinsam haben.

Name Size | Type Start | End | Description
1 | Message count 4 | u32 0 3 | Number of messages exchanged
2 | Node count 2| ul6 4 5 | Number of nodes in data sent
3 | Gateway errors 2 | ul6 6 7 | Gateway errors (unused for now)
4 | USB outputs 2 | ul6 8 9 | USB outputs from Simplifier
5 | CRC Header 2 | byte array 10 | 11 | CRC of Global memories
6 | CRC Device data 2 | byte array 12 | 13| CRC of Simplifier data array
7 | Global memories 32 | byte array 14 | 45 | Global memories




Der "Body" des Pakets besteht aus Informationen, die fir jeden Simplifier im Netz einzigartig sind und
auch als Datenfeld des Simplifiers bezeichnet werden.

Name Size | Type Start | End | Description
8 | Restart count 4 | s32 46 | 49 | Soft reset times of the Simplifier
9 | Voltage 8 | double 50 | 57 | Input voltage of the Simplifier
10 | 10 status 2 | ul6 58 | 59 | ON/OFF status of I0s in the Simplifier
11 | IO errors 2| ul6 60 | 61 | reserved
12 | Internal signals 16 | byte array 62 | 77 | Signals used for syncing data
13 | CPU1 major 4 | s32 78 81 | CPU 1 firmware version major
14 | CPU1 minor 4 | s32 82 85 | CPU 1 firmware version minor
15 | CPU2 major 4 | s32 86 | 89 | CPU 2 firmware version major
16 | CPU2 minor 4 | s32 90 | 93 | CPU 1 firmware version minor
17 | RTC 4 | s32 94 | 97 | Time since the Simplifier Started
18 | CAN access 2 | ul6 98 | 99 | reserved
19 | Radio access 2| ul6 100 | 101 | reserved
20 | Configuration ID 4 | u32 102 | 105 | reserved
21 | Temperature 8 | double 106 | 113 | Temperature of Simplifier
22 | Node index 4| s32 114 | 117 | Index of Simplifier (starts with 0)

Wenn mehrere Simplifier im Netz verbunden sind, werden ihre Informationen nach dem gleichen
Muster angehangt. Flir den zweiten Simplifier beispielsweise wiirde die Zahlung fiir sein Startbyte an
Byte 118 nach dem Knotenindex des ersten Simplifiers platziert werden.

Da die Informationen im Hauptteil des Pakets nicht so kritisch oder wichtig sind wie die
Informationen im Kopfteil, werden sie nicht so haufig Gibertragen, was die
Ubertragungsgeschwindigkeit erheblich verbessert.

Das Verhiltnis der Ubertragung von Paketkopf zum Hauptteil wird durch den Parameter
MessageRatio festgelegt.




Das Simplifier Gateway nutzt unser selbst entwickeltes Tool SecureBootloader zur Verwaltung und
Anwendung von Updates. Aktualisierungsdateien kénnen auf einem USB-Stick gespeichert werden,
der dann an das Gateway angeschlossen wird. Danach genligt ein einfacher Neustart des Gateways,
um den Update-Prozess auszuldsen und die aktualisierte Gateway-Anwendung zu starten.

Aktualisierungsdateien sind:

Gateway-App-Update-Paket
Konfigurationsdatei

Das Update-Paket und die Konfigurationsdatei kdnnen von SSP bezogen werden. Die
Konfigurationsdatei kann auch vom Kunden selbst erstellt und auf dem USB-Stick gespeichert werden.
Die auf dem USB-Stick befindliche Datei wird wahrend des Aktualisierungsvorgangs auf das Gateway
angewendet.

Es ist zu beachten, dass der Name des USB-Sticks SSP_UPDATE, der Name des Aktualisierungspakets
ssp_secure_update und der Name der Konfigurationsdatei config. txt lauten muss, damit das
Aktualisierungssystem sie erkennt. Obwohl das Vorhandensein weiterer Dateien auf dem USB-Stick
den Aktualisierungsprozess nicht beeintrachtigen sollte, wird dringend empfohlen, nur die beiden
Aktualisierungsdateien zu verwenden.

Wenn der Aktualisierungsvorgang durch AnschlieBen des USB-Sticks und Neustart des Gateways
ausgelost wird, dauert es in der Regel 2-3 Sekunden, bis er abgeschlossen ist. Danach kann der USB-
Stick sicher entfernt werden.

Update Package Config File

l l Gateway

USB Stick



Die Einbindung des Simplifier Gateways auf der SPS-Seite ist mit einer von SSP bereitgestellten
Bibliothek verknupft.

Diese Bibliothek enthalt alle Bausteine und Datentypen, um die Datenlibertragung zu gewahrleisten
und die ausgewerteten Daten auszulesen.

Im Folgenden werden die notwendigen Arbeitsschritte erlautert:

Entpacken Sie die Bibliothek und 6ffnen sie liber die Registerkarte in lhrer TIA-Software.

Die Bibliothek enthalt:
w Ll | Library S5P_TCPIP_VO1
¥ I-_‘?TI Types

[ e et
¥ L[ Master copies

@ DE_Passiv_TCRiIF_S5P 3 Datentypen
@ CB_Send_Recieve_55..
@ DE_User _Data 1 Funktion

4 FBE_Passiv_TCFRIIP_S5FP

3 LGF_CalcCRC16Adva ..

1| UDT_SSP_TCP_IP_DA...

1| UDT_SSP_TCP_IP_DA...

| UDT_SSP_TCP_IP_Use...
b ii Cormnrmon data

s
P Q) Languages & resources

1 Funktionsblock inkl. Instanzdatenbaustein

2 globale Datenbausteine

Fligen Sie alles zu ihrem Projekt hinzu:

- [&]| TCPIP
o LGF_CalcCRC16Advanced [FC10151]
3 FB_Passiv_TCRIIP_SSP [FB1300]
S DB_Passiv_TCPIP_SSP [DB1300]
ol DB_Send_Recieve_SSP_Simplifier [DE1]
@ DE_User_Data [DB2]

&l Tarhnalane ahisrte

~ [ PLC data types
“"‘ Add new data type
| UDT_SSP_TCP_IF_DATA_Global_Bits
| UDT_SSP_TCP_IP_DATA_Node_Data
| UDT_SSP_TCP_IP_User_Node_DATA
F L Systemn data types

-

Es ist wichtig, fiir "DB_Send_Recieve_SSP_Simplifier" die gleiche Nummer zu wéhlen, wie in der
Konfigurationsdatei auf dem Gateway selbst, um sicherzustellen, dass die Verbindung korrekt
hergestellt werden kann.



Der nachste Schritt ist der Aufruf des Funktionsbausteins. Im Folgenden finden Sie ein Beispiel eines
KOP-Netzwerkes:

‘“hDIﬂJqU
TP S5 ) .
%FB1300 Emgangserklarung:
"FB_Passiv_TCP/IP_SSP"
EN ENQ ——————
— INIT TR aa— INIT [BOO|]
— Reset iiﬁg"u”l‘iu?nber age | . d . ” k
Checksum aciive Nodes — Pf nodes’ | - Initialisierung des gesamten Bausteins, aller Merker
—ssteton .. und Datenbereiche
o
— B Error Voltage =/ Reset [Bool]
Control_bit_ e m":’r; L.
—Er | - Quittieren aller Fehler und Fehlerwerte
N == e icati . .
— = s Checksum Global Data activation [Bool]
— nd Error Vollage _ .
g [nodel - Aktiviert den Test fur den CRC zur Kontrolle der
—USBInS Error Voltage . .
— [value] Ubertragenen Globalen Daten (16x16 Bit)
Control_bit_USB_In_x (1-16) [16x Bool]
__{Controlities Frror Voltage —! - 16 Eingange direkt vom verbundenen Simplifier
in 1 ! _
e Temperature — Min / Max Values for Errors [5x Int]
—— Error ..
—landt communicatio - Grenzen fiir Fehlerauswertung
Control_bit_ Error \Ioltag: B
™ Contl b Inode
—USB In5 Error V[olt?ge]
— value| . .o
e Error Ein-/Ausgangserkldrung:
r— Temperature
N {noce)
— Error .
U Tempernure Internal Receive [UDT]
« |_bi . .
— NS o - Datentyp fir den Lesebereich
Control_bit_ n [Can/Radio
o= o AR Internal Send [UDT]
ontrol it — . .
- Datentyp fiir den Schreibbereich
— o Yo — User Node Data [UDT]
Lt Info_bit L.
i e UBS Out 7 — - Datentyp fir die Nutzerdaten 1
\f‘ollage Error Info. bit
— L, 6 — User Global Data [UDT]
- U850 5 —'- - Datentyp fiir die Nutzerdaten 2
Error Iim min UBSTS:;IT‘IIB -
. Info_bit_
Ausgangserklarung:
"DB_Send o o UBS Out 11—
RLLSI\Ln\::pﬂ:\S:r: Eﬁﬂ.i?ﬁg?_s"* Uaslncluz?b;li—u Active Nodes [|NT]
™ i - Nummer der parametrierten Simplifier Knoten
nternal_Sen Inf bi
S -y ST i A Checksum NOK [Bool]
Recieve SSP Simplifier. Info_bit_ . . .
Simplifier”send — Send LTy - Indikator fiir CRC Checksummenpriifung OK
nfo_bit_ . ) )
Dot (0BT UBS_Out 16 — Error indications [3x Bool]
"DB_User  SSP_TCP_IP_ . .o X X
Data’Node  User Node. - Fehlerbits fiir [°C], [V] und Kommunikation
o Error values & node numbers [INT/Real/INT/Real/INT]
Dot el é?"rfféru‘ﬁa_ - Messwerte fiir Fehler
its” its] .
o Info_Bit_USB_Out_x (1-16) [16x Bool]

- 16 Ausgénge direkt vom verbundenen Simplifier



Der letzte Schritt ist das Abrufen der Benutzerdaten. In den folgenden Bildern ist ein Teil der
Benutzerdaten zu sehen.

= = GlobalBits “UDT_SSP_TCF.JF_DATA_Global_Bits*
= = Global Memary Arayl1.16,1.16] ofBacl

*  Global Memnyi1,1] 8ol
Global Memany(1.2] Bocl
e G:um:wmurw.i 800l
Number of nodes [int o ;::‘ ::m: =
= ~ Node Dawm *UDT SSP_TCP_IP_User_Node _DATA" *+ GlobalMemand1.6] 8ol
"~ Dot Amayl1.16] of Struct 800l
= ~ Dats[1] Struct ool
= Restart_Count oint gal
= voltage [v] Real Lol
= CPUlVersion Real o
* ERGuRveion e Global Memeny(1.13] 8ol
*  Rlnotused] Dint lobal Memary{1,14] 800l
= Can_Radio_Access [0=off, 1=Can, 2=Radio, 3=both] Int 0 +  lobslMemeny. 800l
= Configuration_ID [not used] upint 800l
= Temperature [*C] Real 8ool
= Node_Index[notused] Dint =)
= b Datal2l Struct ::::
= b Dawl3] Struct =
= b Dawld] Struct e
= b Datls] Struct Bool
= b Datwls] Struct 800l
= b Dawl7] Struct 8ol
= b Datl8] Struct Bl
= b Dawlo] Struct oot
= b Datalio] Struct -
= b Datlll] Struct =
= b Daw[i2] Struct 800l
= b Dawfi3] Struct Bocl
= b Dataf14] Struct 8ol
® b Datal15] Struct Lol
} Datalis] Struct fod

Jeder Simplifier hat einen eigenen Datenbereich fiir seine Knotendaten, die von hier kopiert oder
direkt als Werte aus dem DB ausgewertet werden kdnnen.

Zusatzlich sind hier auch alle globalen Merker des Systems zu finden. Sie werden hier in einem
zweidimensionalen Array (Simplifier-Nummer / Speicherposition) mit einer zuvor im Simplifier
Gateway eingestellten Aktualisierungsrate dargestellt.



6 Benotigte Bauteile (Beispiel)

Das minimale System besteht aus einem Simplifier Gateway in der Mitte der Struktur und den beiden
Kommunikationsenden.

Auf der einen Seite befindet sich eine Siemens SPS der Baureihe 12xx oder 15xx und auf der anderen
Seite ein SSP Safety Simplifier.

Die SPS-Seite wird an der RJ45-Buchse des Gateways mit einem herkdmmlichen ProfiNet-kompatiblen
Kabel an das SPS-Netzwerk angeschlossen. Die Simplifier-Seite wird tGiber eine USB-Verbindung
angeschlossen.

Der USB-Anschluss befindet sich auf der Platine im Inneren des Simplifiers. Dieser muss mit einem
der USB-Ports des Gateways verbunden werden.

1
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7 Beispiel mit dem Simplifier Manager. USB-Ein- und Ausgange
In der Abbildung unten ist der Safety Simplifier Manager zu sehen.
Die USB-Eingdange und USB-Ausgange sind dargestellt.

Dies sind einfach zu verwendende Steuersignale und Informationen zusatzlich zum Merker Muster,
das im Benutzerdaten-DB abgebildet ist.

Pulse Out A & B (Coded Output) E-Stop with Pulsa A & B (E-Stop)

1 8o oF ON  Pin Pin  OFF oW onb—————1 ESwop 0K
[, A-PLLSE 1 I ( 2 [ Vo
m B-PLLSE : I 4 [} Voo

USB Input 1 - Reset (USB Input) 1 =k ;
_— unfr —

Resat E 5top admowledged (055D Cutput)
ESwopOK b———o———————————————————————g i, i — 8o OFF 0 Pin

USE 1-Reset by et “ lamp : == = %)
U5SB Output 1 - Reset Required (USE Cutput)

Der USB-Eingang flir den Reset eines sehr einfach zu bedienenden externen gepulsten Not-Halts.

Der USB-Ausgang flr die Steuerung einer Meldung / LED / HMI, um anzuzeigen, dass ein Bediener
eingreifen muss.
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Alle Daten in der Konfigurationsdatei, die per USB-Stick an das Gateway Ubertragen wird,
miussen glltig sein:

= Taktzeit > Timeout

=  DB-Nummer < 60000

= Rack- und Slot Nummer werden von der TIA vorgegeben

o Diese sind normalerweise "Rack = 0" und "Slot = 1".

Nachdem Sie die Konfigurationsdatei geladen haben, muss das Gateway neu gestartet
werden
Beachten Sie, dass der Verbindungsaufbau einige Zeit dauert, bis das Gateway kommuniziert
In der Siemens-Konfiguration muss die "Put / Get Kommunikation" aktiviert sein, damit das
Gateway kommunizieren kann
Stellen Sie sicher, dass bei Siemens die Funktion "Support simulation during block
compilation" ausgewahlt ist, wenn Sie PLC SIM verwenden.
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